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1/ Uvod a pouzité podklady

Predmetna etapa geologicko4mkumnych praci na lokaditbyla provedena zatélem
inZenyrsko-geologického a hydrogeologického posouzen lokalit TiSnov, pé. 1089/3
v prostoru projektované vystavby objektu sndofe sit na novém fbitové. Naplini
geologicko-ptizkumnych praci bylo objasni inZenyrsko-geologickych a hydrogeologickych

ponera v misg projektované vystavby v rozsahu dle zadani.

2/ Geologické a hydrogeologické pémn vSeobec#

Zajmové uzemi ze SirSiho geologického hlediska dohnani permu boskovické
brazdy a brénského masivu. Z pohledu regionalni¢éleréni se nachazi v oblasti vyrazné
strukturni a Zasti i geomorfologicky patrné jednotce Utvaru seshti permokarbonského
st&i zvané boskovicka brazda. Boskovicka brazda ¢genaym pasmem polednikového
smeru, které pai k nejvyrazijSim tektonickym fenomé&m stedni Evropy. Sleduje styk
brrénského masivu s krystalickymi sériemi svrateckélide V Boskovické brazdje mozno
sledovat odliSny vyvoj sedimante vychodni a zapadnasti. Ve vychodnéasti Boskovické
brazdy jsou permokarbonské uloZeniny sloZzeny zurdlarob, piskové a vapent. Na bazi
vystupuji slepence rokytenské facie ( rokytensk&mu ). Jejich valouny jsou tveny
kulmskymi sedimenty a devonskymi vapenci. Zapa@st Boskovické brazdy tvbbazalni
souvrstvi slepericbalinské facie slozenychiqvazi z hornin krystalinikaCeskomoravské

vrchoviny.
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Cesky masiv - pokryvné Utvary a postvariské magmatity
miadsi paleozoikum brazd
svrchni karbon a perm
boskovicka brazda

. 460 slepenece aZ brekcie

456 jilovce, prachovce, piskovce
. 453 slepenece, brekcie
458 arkozové piskovee

Region nerozlisen
kvartér

Jednotka nerozliena

T smiseny sediment

16 sprad a sprasova hlina

12 piséito-hlinity aZ hiinito-piscity sediment
19 spraSova hlina

6 nivni sediment

Karpaty
Region nerozlisen
karpatska predhluberi
Jednotka nerozliSena

1821 vapnity jil (t€gl), misty s polohami piskl

svratecké krystalinikum
kutnohorsko-svratecka oblast
Jednotka nerozliSena
1067  dvojslidny grandticky svor

1068  dvojslidny paskovany migmatit aZ ortorula s turmalinem

Slepence fechazeji sgrem do nadlozi daiervenohgdé zbarvenych piskovc a
arkoz, v nichz se &kdy vyskytuji vlozky jilovitych hornin. V nadloZiosivrstvi tchto
piskova@i je pak misty vyvinuto souvrstvi iglajicich secervenohgdych a Sedych
bitumoznich slinovt. Sedimenty neogenniho stgsou zastoupeny psefity, psamity a pelity.
Psamity reprezentuji ZlutoSede, Zlutdid a Sedé jemnozrnné az hrubozrnné, {estidnate

pisky, které se nepravidelstidaji s polohami drobnozrnnych azestre zrnitych Sérka.
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V ploSné roz&eni i ve vertikalnim ulozeni neogennich sedimelz#te pozorovat
uréitou zakonitost. Neogenni uloZeniny v pelitickémvey prevliadaji ve sedni casti
Boskovické brazdy, zatimco fip okrajich pevlada psefiticky a psamiticky vyvoj.
Z kvartérnich uloZenin, ktera se v zajmovem Uzeyskytuji, jsou v nej¥tsSi mie zastoupeny
spraSe a dale pak v menSifenuloZzeniny ronové a svahové. SpraSe, které jstiokébo
puvodu a byly navaty &try od Za SZ, se ponejvice vyskytuji na svaziolychodni a
jihovychodni expozici. Deluvialni, pigohlinité sedimenty jsou vyvinuty zejména ve
sprasSovych oblastech, kde lemuji svahy Gzemi. disha hydrogeologického se v
SirSim zajmovém Uzemi nachazeji kolektory puklinopé&ilinovo-puklinové a kolektory
s ptilinovou propustnosti. Do skupiny hornin s propostn pfilinovou sefadi sedimenty
neogenniho staa kvarternich pokryvnych ttvar

Permokarbonské sedimenty vyplrBoskovické brazdy formuji slozity komplex
nepravidel@ se stidajicich ptlinovo-puklinovych kolektoit ( slepence, piskovce ) a
mezilehlych izolatar ( jilovce, prachovce ). iBvaZujici nizk&d transmisivita extrémn
filtracné nehomogenniho prdasdi ( smdrodatna odchylka indexu transmisivity & 1
nevytvai pro proudni a jimani ¥tSiho mnozstvi podzemnich vo#ili$ vhodre predpoklady.

Kvarterni souvrstvi je v udolni ndv Svratky tvdeno fluvidlnimi sedimenty
v klasickém vyvoji, tj. hrubymi — kamenitymi dib opracovanymi &tky hlinitymi pii bazi
souvrstvi, mezivrstvou hlinitych pigk a nejsvrchgsi polohou tvéenou jilovitymi
povodiovymi hlinami pigitymi. Na Udolnich svazich jsou ro#sny svahové hliny Sirokého
zrnitostniho spektra gevahou pi&itych hlin. Oba genetické typy jsou v zastia® casti
GUzemi kryty nesouvislou vrstvou recentnich antrgmogch sediment typu
hlinitokamenitych navazek. Pro vznik a dopani zasob podzemni vody je rétshi
atmosférickych srdzek nevyhodné, protoz#Siv mnozstvi atmosférickych srazek, které
spadne ve vegeataim obdobi je spatbovano rostlinstventast pak je spéeébovana na vypar

a jen nepatrnéast fipadne na vsak aastni se podpovrchovéhodbiu.

4/ Vysledky posouzeni

Vlastni lokalita se nachazi v mé&nsvazitém terénu,ast&né poznamenaném
antropogennéinnosti — terénni Upravy, polohy navazek. Pod svirohhorizontem navézek o
proménlivé mocnosti v rozmezi cca 0,3 — 1,6 m ( mohoadvyskytovat i vysSi polohy) se
vyskytuji jilovité zeminy, charakteru nizko plastych jila az prachovitych hlin, slg&b
pititych o grevazrt tuhé konzistenci, kdy v profilu se vyskytuji ojetlé Serky.
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Geneticky se jedna o souvrstvirteransportovanych poloh sprasovych hlin a
eluvidlnich pisk a Strkopiski podloznich hornin prokétené fosilnimi pohyby a soliflukci.,
piechazeji v prornlivé hloubkové arovni cca 1,1 — 3,5 m p.t. v jilowi<ité hliny se &rky
az zahligné Strky. Hladina ustdlené podzemni vody se v d&aéti Uzemi nachazi

v hloubkové drovni $tSi jak 5 m p.t.

Profil sondy

Vi

m p.t.

0,0-0,15 humozni hlina

0,15-1,5 navazka, hlinito-giisa, jily

1,5-2,7 Zlutohida jilovita hlina, slab
pigité tuha CL

2,7-3,5 Zlutohada jilovito-pi<ita hlina
vySSi vihkost, tuha CL-ML

3,5-4,0 jilovito-pigité hliny se &trky,
Strkovité hliny, hidorezavé

Bez vody

V2

m p.t.

0,0-0,15 humozni hlina

0,15-0,3 navazka, hlinito-piisa

0,3-1,1 Zlutohada jilovito-pi<ita hlina
az pista hlina, tuha ML-MS

1,1-1,7 jilovito-pigité hliny se &rky,
&trkovité hliny, h&dorezavé

1,7-2,1 zahligné Sérky, hnédozeravé

Bez vody
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Doporuw’ené fyz. mech. velny do statickych vypiti:

Soudrzné jilovité zeminy Cl — konzistence tuha

Eeoa= 6 MPa

cu, = 0,03 MPa
Pu= 0°

Ces = 0,01 MPa
Qef = 180

v =0,40

B =0,47

pn = 2000 kg.n¥
Ra= 120 kPa

Strkohlinité zeminy

Eeog= 8 MPa

c, = 0,07 MPa
Pu= 0

v =0,35

Cef = 0,005 MPa
Qef = 280

pn = 1 900 kg.n?

Rgt = 175-200 kPa

Udaje pro zakladani

V piipact zakladani plosného je vzhledem k charakterist@daziovych gd nutno
dodrzet nasledn uvedené podminky zakladani. Z hlediska klimatickéh z hlediska
geologického a sifhlédnutim k mechanicko-fyzikalnim vlastnostem zédvych @d, se
doporiuje zakladovou spéaru situovat minimélh,2 m pod upravenym terénem, vzdy pod
horizonty vyskytujicich se poloh navazek. Zakladoveparu je #eba chranit fed
powtrnostnimi vlivy. Ri provadni zemnich praci je nutné postupovat zodpow a
minimalizovat miru a rozsah odkni paty svahu formou svahovychiezi, kdy uklon
svahu by nerl byt menSi jak 1 : 2. Vifpadk budovani ofrné sény je nutné zamezeni
dotace srédzkovymi a podpovrchovymi vodami zasypbvgemin za rubem &émé zdi,
piipadre jeji odvodréni. Je roviZz nutné zabezgd dokonalé odvedeni srazkovych vod od
objektu. Ri zaloZeni podlazi pod stavajici uUrovni terénu jetné provedeni kvalitni
hydroizolace a vifjpad moznosti ( spadové pamy ) je dopordeno provedeni odvodni
objektu pod Urovni zékladové sparyigadré minimalrg podlahovymi konstrukcemi prvniho
podlazi formou obvodové ( plodné ) drenaze. VgstmCSN EN 206-1, tabulka 2 se z
hlediska chemickéhotigobeni vody na beton jedna o slalagresivni chemické prasti (
XAl), z hlediska chemickéhoipobeni vody na ocel je agresivita podle tab. 1 \a&elfi
vysoké (1V.)
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komunikace a zpewné plochy

Predpokladany moduliptvarnosti ks neupravené plé@nse v dan&asti Uzemi bude
pohybovat v rozmezi cca 15-20 MPa - nutnéiitwzkouskami pi odkryti plaré. Na zaklad
normy CSN 72 1002 ( informativni Udaj - dnes neplatnés¢ zeminy na lokalit radi
v pripact obsahu jemnychiastic v gipact obsahu jemnycliastic  ( 50-65% ) do skupiny
zemin VII — IX podle vhodnosti do podlozi.

V pripadé vyskytu nehomogennich zemin a vyskytu poloh navakeje nutno
piredpokladat v nezbytré nutném rozsahu vynménu podlozi. Z hlediska Upravy zemin pod
podlozi komunikace je v gipadt vyskytu soudrznych jilovitych zemin dopg¢ana Uprava
podlozi vozovky nafiklad formou stabilizacesthto zemin vapennym hydratem v mnoZzstvi
cca 2 - 5 % o tlou€e Upravy aktivniho podlozi o mocnosti cca 0,5 nRo terénnich
Gpravach na lokalit je dopordeno provedeni kontrolniho protokolarniho ¢ami modulu
pietvarnosti na projektované Udrovni ptara pipadné upesréni vlastniho navrzeného
technologického postupu Upravy podlozi.

V piipac pouziti mistnich zemindo nasypi pro terénni Upravy je nutno dodrzet
tyto zasady :

- zabranit roztednuti €&chto zemin srdzkovou vodotigal zhut&nim

- dosahnoutdasného zhutmi na gedepsanou objemovou hmotnostgodrzeni

vlihkosti blizké vihkosti optimalni

- pii vihkosti vysSi nez vihkosti y: + 2 % je nutno docilit nizsi vihkosti Bu

¢asovou prodlevou nebo Upravou vihkosti vapnem
- hutnit zeminu po vrstvach o maximalni mocn6ssi m minimalg na 95 % PS
Pri pouziti odéZzenych zemirdo nasypi pod komunikaceje nutna Upravaifpadré

stabilizace&chto zemin.

5/ Udaje pro rozpdet

Zeminy na stavenisti, v nichZz budou provagl zemni prace, jsou f@mzeny do
hloubkové Grovia cca 3 m p.t. dle pozadavk'SN 733050 fevazr do 3. tidy tsZitelnosti.
V piipadt jilovitych hlin s vy3si plasticitou se jedna veysiuo CSN 73 3050 o zeminy lepivé.
Zemina dna vykofp kopanych v zimnich podminkadch se musi chraigdpzamrznutim
ponechanim vrstvy na pogdi dokopavku anebo krytim ochrannymi materialy h@oné
vrstva se musi odstranit bezptestt pied vybudovanim zékladu anebéege polozenim
potrubi.
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Vzhledem k charakteru zemin a vyskytu ndsy@a lokalig, je nutno provagt pazeni
vzdy u zakladovych jam a ryh hlubSich jak 1,3 m piipadré pii vyskytu nesoudrznych
zemin a v blizkosti vozovky od 0,7 metru p.t. Pguse pazeniifflozné s mezerami a roubeni
dimenzované na ta/ou zeminu. V pipad vyskytu nesoudrznych zemin je nutno pouZzit
pazeni plné. Strofnvyhloubené kratkodobé ryhy,ieay a jamy se strmymi svahy do kterych
nebudou pracovnici vstupovat se mohou nechat néeapa

Kanalizaci a kanalizai objekty nutno provést vodwsrg. Okraje nepazenych vykop
je nutné nezé&rovat vykopkem, stavebnimi stroji, automobily ajohak je teba také pazit.
Zahoz ryh Ize mimo komunikace provést zeminouéxgmou i hloubeni ryh. Bude se
zasypavat po 0.3 m a na tuto vysku je nutné préavaanreni. Sklony st€n do¢asnych svati
je mozno volit v porru 1 : 0,25 pri vyskytu pi€itych zemin v pordru az1 : 0,5. Sklony

trvalych svahii do hloubky cca 2 m p.t. je mozno navrhovat v pani : 2.

6/ Vlastnosti horninového pro#edi z hlediska zasakovani d&fych vod do

nesaturované zény horninoveho préstdi

V podlozi svrchniho horizontu navazek o pgmiivé mocnosti se nachazeji kvartérni
jilovité zeminy, kdy mocnostéthto zemin se pohybuje v rozmezi cca 1-2 m. Hodnoty
koeficientu filtrace &chto zemin se pohybuiji v rozmezi n."16.s kdy tyto snérem do
podlozi gechazeji v &rko-hlinité zeminy s progmlivym podilem pigité slozky kdy hodnoty
koeficientu filtrace dchto zemin se pohybuji vrozmezi cca n.”1fMm.s', coz lze
charakterizovat jako malo az mérpropustné prostdi. Hladina podzemni vody se nachazi
v hloubkové drovni $tSi jak 5 m p.t.

Z hlediska propustnosti horninoveho presl, Ize v pipact horizontu soudrznych
zemin konstatovat, se jedna o materialy miniragropustné (k= n. 10°m.s%), v pripads
hlinito piitych zemin pak miré propustné (k= n. 10° m.s*) kdy koeficient vsaku Kk
svrchniho horizontu nesaturované zony horninovébstiedi ve smysilCSN 75 90 10 byl
stanoven na hodnotk, = 1 . 10° m.s*

Vzhledem k ogtenym uloZnim powra, se na dané lokaditievi jako mozné&eSeni
navrzeni zasakovaciho objektu ( vostinové blokgckty, Skrkové drény ) kdy retemi
objem vyplyne z vypétu potebné akumulace wipad privalového dedt v souladu €SN
75 9010 a TNV 759011 tppredpokladu, Ze zasakovaci schopnost horninovébsiedi
negresahné¢adow 0,1 I/s.
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V piipadt konstrukce zasakovaciho drénu se jedna o vyspagiaéez, kdy celkova
kubatura zasakovacich objéke podmigna cca 25 % aktivni pérovitosti daného objektu.
Pro vlastni konstrukci ¥é@zu vyplyva, ze profil bude lichébnikového tvaru se sklonem
docasnych svalzaezu 1 : 1. Vzhledem ke geologické stavizemi je nutné &tkové drény
zalozit min. 1,2 m pod upravenym terénemuxatii klimatickych. Na d& zasakovaci ryhy
bude prochéazet perforované drenazni potrubi DNEIOstor bude vypbn kamenivem
frakce 16/32 a 8/16, kdy proti zanaSeni bude cmrayeotextilii. Mezi spodni geotextilii a
zeminou bude nasypana vrstva&bpisku o mocnosti cca 0,1 m.

Je nutno zikaznit, Ze zasakovaci objekty byé¢iym byt umistény v dostatené
vzdalenosti od z&kladovych konstrukci objekt minimalni vzdalenost 3 metry ve &m po
spadu terénu, aby nedoSlo k negativnimu o¢hvninosnosti podlozi a aby nedoslo ke
zmeéné uloznich charakteristik zemin v podzakladi ohjekbptimalreé situovany linearnim
smérem po spadu terénu — 8ninfiltrace podzemnich vod.

Z hlediska situovani zasakovaciho systéemdae&h vod ve vztahu k ochrakvality
a mnozstvi podzemnich a povrchovych vod v oblastidaaleds ke stavajicim zdrém
podzemnich vod je mozno konstatovat, #iesplnéni uvedenych podminek nedojde vsakem
de¥ovych vod do nesaturované zony horninového pedstk ohroZeni rezimu a kvality
podzemnich, fipadré povrchovych vod v zdgimovém Uzemi a nastedhrozeni stavajicich a
projektovanych zdrdj podzemni vody a zaroitenedojde k negativnimu ovliéni stability
piilehlych pozemi a staveb na nich uméstych, coz je podmimo vySe uvedenymi
opatenimi.

Pro vlastni owieni paramefr zemin doportujeme provedeni ipjimky zakladové
spary projektantem a geologemiegh zahajenim ukladani vlastnich zasakovacich tprvk
piipadré prizvani geologa # vyskytu jakykoliv anomalii v pib¢hu vykopovych praci —
vyskyt nepropustnych zemin, abnormalysoka hladina podzemni vody apod.

Po ukoreni vystrojovacich praci bude na jednotlivych oftgek provedena
poloprovozni nalevova zkouska z&lem owteni funknosti zasakovaciho systému.

Zawrem je nutno upozornit, Ze kaime rozhodnuti, idpadré dalSi podminky a

pozadavky vydaifslusny vodohospodsky spravni organ.

Ing. Albétimet
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Situace na lokalit
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